Павлова Г.П. Муниципальное общеобразовательное учреждение «Лицей» г. Новотроицка 


Урок проводится с целью повторения  темы «Тепловые явления», изучаемой в 8 классе и забытой учащимися к десятому классу, как самостоятельное повторение, основанное на исследовательской деятельности учащихся.
Скажи мне, и я забуду.

Покажи мне, и я запомню.

Дай сделать мне, и я пойму.

Сократ

Урок-исследование

Практическое занятие № 33
Тема: Виды теплопередачи. Расчет количества теплоты при теплопередаче. Измерение удельной теплоемкости твердого тела. 

Цели урока:
-выяснить теплопроводность различных тел, сравнить количества теплоты при смешивании воды разной температуры, определить удельную теплоемкость твердого тела;

-создать условия для развития творческого мышления, развивать исследовательские умения и навыки;

-формировать умение самостоятельно работать, анализировать результаты, делать вывод.

Оборудование: наборы для выполнения экспериментальной части курса физики «Тепловые явления» из серии «Учебная лаборатория», калориметры, весы, твердые тела

Литература: 

Г. Я. Мякишев, Б. Б. Буховцев «Физика-10». М.:Просвещение, 1998,
раздаточный и дидактический материал «Виды теплопередачи»,
«Руководство по постановке лабораторных опытов», 
инструкция по технике безопасности при проведении опыта.
Ход урока:

I. Организационный этап. 

Беседа по технике безопасности при выполнении лабораторного эксперимента. 

II. Подготовка учащихся к активной деятельности на основном этапе. 

Учитель. Уважаемые ребята! Сегодня вы будете не просто учащимися, а исследователями. Вы должны научиться самостоятельно получать и осваивать новую информацию через эксперимент, работать с дополнительной литературой и делать отчет о проделанном исследовании. От того насколько организованно, четко и аккуратно вы будете выполнять эксперименты будет во многом зависеть окончательный результат вашей деятельности на занятии и оценка, которую вы получите в журнал.
III. Основной этап.  
Постановка проблемы.
Проблему урока можно поставить в виде  демонстрационного эксперимента учителем по теплопроводности дерева и металла.

Вопрос: Почему бумага в случае с деревянным цилиндром тлеет, а с металлическим – остается без изменений?
Ответ учащегося: Причиной этого является разная передача тепла телами.

Учителем ставится общая цель по исследованию теплопроводности металлов, жидкостей и газов (опыт № 4,5,6 «Руководство по постановке лабораторных опытов).

Учащиеся выполняют эксперименты индивидуально, делают рисунки опытов и записывают вывод о хорошей, но не одинаковой теплопроводности металлов, плохой теплопроводности дерева, жидкостей, воздуха.

Из раздаточного материала «Виды теплопередачи» учащиеся получают дополнительную информацию о теплопередаче, самостоятельно выделяют общие признаки видов теплопередачи и устанавливают их различие, записывают формулу для расчета количества теплоты.
Далее выполняется эксперимент № 9 по сравнению количеств теплоты при смешивании воды разной температуры, делается вывод о приблизительном равенстве этих количеств теплоты и дается объяснение.

На завершающем этапе урока учащиеся выполняют более сложный эксперимент, описание проведения которого в «Руководстве» нет. Перед ними ставится задача «Определить теплоемкость тела цилиндрической формы».

Именно на этом этапе исследовательская деятельность учащегося находит полное отражение. Они должны определить условия проведения эксперимента, шаги его выполнения, произвести необходимые измерения и расчеты, проанализировать результат, сделать вывод.
4. Домашнее задание.

Определение видов теплопередачи, сравнительная характеристика. Задачи: 

№ 643,644, 657, 658 (сборник задач Рымкевич А. П.).
Методические рекомендации
При реализации целей урока необходимо учесть, что:

· урок должен быть сдвоенным;

· учащиеся имеют опыт работы приобретенный на других уроках-исследованиях;

· работать учащиеся должны в быстром темпе;

· при проведении опыта «Измерения удельной теплоемкости твердого тела» в непрофильных классах можно использовать описание лабораторной работы из «Тетради для лабораторных работ»(10 класс, Касьянова В.А.)

Приложение №1

«Руководство по постановке лабораторных опытов»

1. Назначение набора.

Набор предназначен для выполнения экспериментальной части курса физики в основной и средней общеобразовательной школе. С помощью этого набора можно поставить следующие демонстрационные и лабораторные опыты: "Теплопроводность различных тел", "Тепловое расширение тел при нагревании","Конвекция в газах и жидкостях","Тепловое равновесие","Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры", "Определение относительной влажности воздуха" и т.д.

 
Компоненты набора и их различное сочетание позволяют значительно расширить тематику фронтальных лабораторных работ, в том числе и кратковременных.

 
Постановка лабораторных работ по изучению простых и комбинированных механизмов не слишком трудоемка, поэтому она вполне осуществима и в домашней обстановке всеми учащимися, приступившими к изучению физики, и даже теми, кто к систематическому изучению этого курса еще не приступал.

 
Последнее обстоятельство продиктовало нам дать систему лабораторных опытов по физике и более подробные указания по их проведению.

2. Состав набора.

B состав набора входят:


1. Две пробирки разной емкости и пластмассовые подставки к ним.  


2. Каучуковые пробки к пробиркам c отверстиями.


З. Прозрачные полиэтиленовые трубочки (они вставляются в пробки).

 
4. Термометр жидкостной c пределом измерения от "-14" до "+ 60" °C и ценой деления 2°С.


5. Стержни: алюминиевый, латунный, пластмассовый. Они имеют одинаковые размеры.

 
6. Коробочка c вазелином, им смазывают пробки и прицепляют спички или  гвоздики к стержням.


7. Стеариновая свеча.

 
8. Коробка  - укладка для размещения и хранения всех компонентов набора. Эта же коробка предназначена для сборки экспериментальных установок. Она оснащена двумя профильными стойками, к ней прикладываются стрелка, колок и два винта.

 
Набор оснащен письменным руководством c подробным  описанием проводимых опытов.

 3. Лабораторные опыты.
1. Тепловое расширение газов.

 
Прозрачную пластмассовую трубочку вставляют в каучуковую пробку, в трубочку всасывают несколько капель воды. Смазывают поверхность пробки вазелином и осторожно вставляют ее в пробирку (см. рис. 1). После этого нагревают пробирку прямо от руки или свечи (см. рис. 1) и наблюдают, как столбик воды перемещается вследствие расширения     воздуха. Удаляют свечу и наблюдают обратное перемещение столбика по трубке: объем воздуха при остывании уменьшается.

2. Тепловое расширение жидкостей.

 
Наполняют пробирку водой и плотно закрывают пробкой c трубочкой (см.  рис. 2). Начальный уровень отмечают ручкой черточкой на трубочке. После этого пробирку нагревают c помощью свечи. Когда уровень воды в трубочке поднимется на 20-30 мм , нагревание прекращают и помещают пробирку в стакан c водой. При этом вода в пробирке постепенно остывает и уровень жидкости в трубке снова опускается к прежней отметке.

3. Тепловое расширение твердых тел.


Для наблюдения за расширением твердых тел (проволоки) собирают

 установку (см. рис. 3): в коробке-укладке устанавливают стойки, стрелку и  колок, натягивают проволоку, размещают линейку-шкалу. Далее под проволоку ставят горящую свечу и наблюдают за тем, что стрелка пошла вниз, т.е.

 длина проволоки увеличилась . Снимают свечу и через некоторый промежуток времени стрелка возвращается в прежнее положение. Длину проволоки

регулируют c помощью колка-винта.

4. Теплопроводность металлов и других веществ.


В стакан наливают воду, в него помещают два металлических стержня (см. рис. 4) или все стержни, находящиеся в наборе. K стержням c помощью вазелина или пластилина прицепляют гвоздики (спички) на равных расстояниях. Стакан устанавливают на электроплитку и наблюдают как по мере нагревания стержней гвоздики (спички) осыпаются от них. По итогам опытов приходят к выводу: металлы хорошо проводят тепло, но не одинаково. Изоляторы плохо проводят тепло.


При отсутствии электроплитки опыт проводят путем наливания в стакан

горячей воды и помещения в него стержней.

 
Теплопроводность металлов  можно наблюдать иным путем. Берут в руки

 концы металлических стержней, свободные концы которых помещают в  пламя свечи. Через некоторое время вы почувствуете, как алюминиевый стержень прогреется и его трудно держать в руке.

5. Теплопроводность  жидкостей.


Наливают в пробирку воду и затыкают ее пробкой c отверстием. Затем

берут пробирку за дно и нагревают воду в верхней части пробирки  (см. рис. 6).

Нагревать пробирку можно вплоть до кипения воды, т.е. до 100°С, a в нижней части вода остается все время холодной . Отсюда вывод: вода является плохим проводником тепла.

6. Теплопроводность газов.


Надевают сухую пробирку на палец и, держа ее вверх донышком кверху,

нагревают в пламени свечи (см. рис. 7). Замечают, что палец при этом не ощущает нагревания: воздух имеет плохую теплопpoвoдность.

 7. Термометр . Модель термометра.


Прибор, который измеряет температуру, называется термометром. Модель

термометра можно сконструировать из пробирки, наполненной водой,закрытой пробкой c прозрачной трубочкой  (см. рис. 8). При нагревании пробирки уровень воды в трубочке повышается, а при охлаждении - понижается.


Этот же принцип положен в основу устройства и действия термометра

промышленного изготовления (см. рис. 9). Последний состоит из стеклянного

баллончика, соединенного с тонкой (термометрической) трубкой (капилляром). Внутрь баллончика наливают жидкость (обычно ртуть или спирт подкрашенный). Уровень жидкости в термометрической трубке, когда баллончик термометра находится в воде с плавающим льдом, условились принимать за нулевой, а уровень, когда баллончик термометра находится в кипящей воде, за 100° С. Расстояние между метками 0 и  100 разделили на 100 равных делений. Одно деление назвали градусом. Один градус стоградусной шкалы принято обозначать 1°C.

8. Измерение температуры.


Для измерения температуры жидкостей (воды) термометр опускают в широкую пробирку с водой или в стакан с водой. Далее следует подождать, чтобы собственная температура стала такой же, как и температура жидкости, и, не вынимая термометр из жидкости, производят отсчет температуры по шкале термометра 


Для измерения температуры окружающего воздуха  термометр надо  поместить в тени, подождать, чтобы его температура стала такой же, как и температура воздуха, и произвести отсчет.


Термометр нельзя располагать так, чтобы на него непосредственно падали солнечные лучи. B этом случае они нагревают термометрическую жидкость, и термометр будет измерять собственную температуру, а не температуру окружающего воздуха.

9. Сравнение количеств теплоты  при смешивании воды разной температуры.


Наполняют большую пpoбиркy хоподной водой, измеряют температуру термометром и выливают воду в стакан. Наполняют эту же  пробирку горячей водой, темперaтура кoтоpой  не должна превышать верхнего предела измерения термометра, измеряют температуру этой воды и снова сливают в стакан. Термометpoм перемешивают воду в cтакане и измеряют температуру смеси, записывают результаты измеpений и составляют уравнение:

 mc (tсм – t 1) ≈ mc (t2 - tсм)


Из проведенных опытов и наблюдений вытекает одно очень вaжное  свойство температуры, которое слeдует запомнить. При тепловом контакте двух тел, имеющих разные темперaтуры, их температуры выравниваются:

нагретое тело оxлаждается, а холoдное нагpевaeтся до тех поp, пока их температуры не станyт одинаковыми.

10. Измерение относительной влажности воздуха c помощью термометра.


В опыте применяют один термометр. Вначале им измеряют температуру воздуха в комнате (классе) и воды в стакане и убеждаются в их равенстве.


Затем резервуар термометра обертывают кусочком увлажненной марли или ваты и держат некоторое время "влажный" термометр a воздухе. Как только понижение температуры прекратится, снова снимают показания термометра.


Далее находят разность температур "сухого"  и "влажного " термометров и c помощью психометрической таблицы, (см. задачник по физике) определяют относительную влажность воздуха в помещении.
[image: image1.png]


[image: image4.png]2 [j—(‘a



[image: image5.png]


[image: image2.png]pucs



[image: image3.png]puc.8

puc.7

puc.9




Приложение №2
Виды теплопередачи

Процесс изменения внутренней энергии без совершения работы над телом или самим телом называется теплопередачей.

Внутренняя энергия как и всякий иной вид энергии может передаваться от одного тела к другому.  Пример – передача энергии от горячей воды к холодной ложке. Но энергия в этом случае передавалась и по самой ложке – то ее нагретого конца к холодному.


Перенос энергии от более нагретых участков тела к менее нагретым в результате теплового движения и взаимодействия частиц называется теплопроводностью.



При теплопроводности само вещество не перемещается от одного конца тела к другому.

Различные вещества имеют разную теплопроводность

Теплопроводность – это перенос энергии от одной части тела к другой, осуществляемый молекулами или другими частицами вещества.


Конвекция.


Жидкости и газы обычно нагревают снизу. Чайник с водой ставят на огонь, радиаторы отопления помещают под окнами около пола. Случайно ли это?

Поместив руку над горячей плитой или над горячей лампой, мы почувствуем, что от плиты или лампы вверх поднимаются теплые струи могут даже вращать небольшую бумажную вертушку, помещенную над лампой. Здесь мы наблюдаем вид теплопередачи, который называют конвекцией (от лат. Слова конвекцио – перенесение).

При конвекции энергия переносится самими струями газа или жидкости.

Воздух соприкасается с плитой или лампой, нагревается от ее поверхности и расширяется. Плотность расширившегося воздуха меньше, чем плотность холодного, и поэтому слой теплого воздуха всплывает в холодном воздухе. Ведь Архимедова сила, действующая на теплый воздух, со стороны холодного снизу вверх, больше чем сила тяжести, действующая на теплый воздух, направленная вниз.

Мы рассмотрели конвекцию, которая является естественной, или свободной. Если же неравномерно нагретую жидкость (или газ) перемешивать насосом или мешалкой, то произойдет вынужденная конвекция.
 Излучение

Сидя около костра, мы согреваемся, чувствуем, как передается тепло от костра нашему телу. Между пламенем костра и нашим телом находится воздух, а он, как известно, имеет малую теплопроводность. Значит, энергия передается нашему телу не за счет теплопроводности. Но и конвекцией объяснить передачу тепла в этом случае тоже нельзя, так как конвекционные потоки всегда направлены вверх. Этот вид теплопередачи называют излучением.
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